A. V. Vasin POLIANALITIQESKIE FORMY NA KOMPAKTNYH RIMANOVYH POVERHNOST˚H

1. Vvedenie. V kompleksnoæ oblasti Ω ⊂ C polianalitiqeskie

funkcii (n – analitiqeskie dlØ nekotorogo n ∈ N) opredelØ¸tsØ kak obobwennye rexeniØ differencial~nogo uravneniØ

∂^nf = (∂^n/∂z^n)f = 0.

Vvidu fflliptiqnosti operatora ∂^n funkcii f ime¸t predstavlenie f(z) = n−1∑ i=0 f_i(z)z^i s analitiqeskimi v Ω kofffficientami f_0, . . . , f_{n−1}. O teoretikofunkcional~nyh svoæstvah n-analitiqeskih funkciæ sm. obzor [1]. V RGPU im. A. I. Gercena v 90-ye gody bylo predprinØto issledovanie banahovyh prostranstv n-analitiqeskih funkciæ [4, 2, 3]. V zapadnoæ matematiqeskoæ literature bianalitiqeskie funkcii (v dannoæ terminologii) voznika¸t v svØzi s problemoæ approksimacii racional~nymi modulØmi na kompaktah [5, 9, 10]. Vydelim dva osnovnyh svoæstva n-analitiqeskih funkciæ, igra¸wih suwestvennu¸ rol~ vo vseh rabotah:

1) prostranstvo n-analitiqeskih funkciæ obladaet strukturoæ algebraiqeskogo modulØ nad kol~com analitiqeskih funkciæ;

2) invariantnost~ operatora ∂^n otnositel~no drobno-lineæ-nyh preobrazovaniæ, kotoraØ formalizuetsØ v sledu¸weæ lem- me. Lemma Bolla [6, 7]. Pust~ Az =^{az+b}_{cz+d} – drobno-lineænoe preobra-

zovanie. Togda dlØ l¸boæ gladkoæ funkcii f ∈ C^2(C ) vypolnØetsØ ravenstvo ∂^n ( f(Az) A^′(z)^1

�n_2 )

= ∂^nf(Az) · A^′(z)^{1+}

n_2 . 15

16 A. V. VASIN

V [6, 8, 7] ffta lemma primenØlas~ k opisani¸ proektivnyh struktur na rimanovyh poverhnostØh, a takße v svØzi s kleænovymi gruppami i integralami �æhlera. Nam vaßno, qto lemma Bolla pozvolØet opredelit~ n-analitiqeskie funkcii na rimanovoæ poverhnosti, osnawennoæ proektivnoæ strukturoæ. ProektivnaØ struktura na rimanovoæ poverhnosti zadaetsØ koordinatnym pokrytiem {(U_α, z_α)}_α takim, qto sootvetstvu¸wie koordinatnye funkcii perehoda z_β = f_{βα}(z_α) v pereseqenii koordinatnyh okrestnosteæ U_α ∩ U_β drobno-lineæny.

Opredelim na Ω puqok C^{p,q} gladkih p, q-form (differencialov), t.e. seqeniØ puqka dlØ pereseqeniØ koordinatnyh okrestnosteæ U_α ∩ U_β , svØzany sootnoxeniem f_β (z_β )dz^p_β dz^q_β = f_α(z_α)dz^p_α dz^q_α, 2p, 2q ∈ Z. Zametim, qto differencialy polucelogo porØdka p, q opredelØ- ¸tsØ korrektno, ibo opredelen kvadratnyæ koren~ iz lineænogo kokasatel~nogo rassloeniØ μ^2 = k. DlØ proektivnogo pokrytiØ

{(U_α, z_α)}_α moßno v kaqestve kocikla v pereseqenii okrestnosteæ U_α ∩ U_β vzØt~

μ_{βα} = (c_{βα}z_α + d_{βα})^{−1}, gde z_β = a_{βα}z_α + b_{βα} c_{βα}z_α + d_{βα} . Po suwestvu, lemma Bolla utverßdaet, qto operator ∂^n ØvlØetsØ gomomorfizmom puqkov C^{p,1−n ∂} n → C^{p,1+n}. ˚dro gomomorfzima predstavlØet puqok P^{p,1−n} p, 1−n-form, annuliru¸wihsØ operatorom ∂^n. Sloæ puqka P^{p,1−n} v proektivnoæ koordinate (U, z) predstavlØetsØ kak prØmaØ summa P^{p,1−n} z = O_zz^{n−1} ⊕ O_zz^{n−2} ⊕ . . . ⊕ O_z, gde O_z – sloæ puqka O golomorfnyh funkciæ. Zametim, qto puqki

O^p i C^{p,q} opredelØ¸tsØ invariantno dlØ obwih (golomorfnyh)

zamen kordinat.

Poluqim toqnu¸ posledovatel~nost~ puqkov na rimanovoæ poverhnosti s proektivnoæ strukturoæ 0 → P^{p,1−n id}→ C^{p,1−n ∂} n → C^{p,1+n} → 0, (1)

POLIANALITIQESKIE FORMY 17

gde toqnost~ v poslednem qlene sleduet iz vozmoßnosti lokal~- nogo rexeniØ ∂^n-uravneniØ (iteraciØ ∂ – lemmy Dol~bo). S toqnoæ posledovatel~nost~¸ puqkov svØzana toqnaØ posledovatel~nost~ kogomologiæ tipa Dol~bo

0 → H^0(P^{p,1−n})^{id}→ H^0(C^{p,1−n})^∂ n → H^0(C^{p,1+n})^{δ8}→ H^1(P^{p,1−n}) → 0, (2) Interes predstavlØ¸t prostranstvo global~nyh seqeniæ

H^0(P^{p,1−n}) i prostranstvo H^1(P^{p,1−n}) pervyh kogomologiæ.

OkazyvaetsØ, qto ffti prostranstva kanoniqeski izomorfny nekotorym izvestnym prostranstvam golomorfnyh differencialov, a imenno spravedliva

OsnovnaØ Teorema. DlØ fflliptiqeskoæ krivoæ, nadelennoæ pro-

ektivnoæ strukturoæ, inducirovannoæ nakryva¸wim otobraßeniem ediniqnogo kruga, imeem toqnye posledovatel~nosti koneqnomernyh prostranstv (n ¿ 2):

1) 0 → H^0(P^{p+1,2−n}) → H^0(P^{p,1−n}) → 0, p 6 n − 1;

2) 0 → H^0(P^{p+1,2−n}) → H^0(P^{p,1−n}) → H^0(O^{p+1−n}) → 0, p ¿ n.

PoslednØØ teorema vmeste s teoremoæ dvoæstvennosti tipa Serra daet polnoe opisanie prostranstv kogomologiæ toqnoæ posledovatel~nosti tipa Dol~bo (2).

Teorema dvoæstvennosti. Prostranstvo pervyh kogomologiæ

H^1(P^{p,1−n}) kanoniqeski izomorfno prostranstvu lineænyh form na prostranstve H^0(P^{2−p,1−n}) global~nyh seqeniæ puqka P^{2−p,1−n}.

Neizvestno kak obstoit delo v obwem sluqae kleænovyh grupp ili v sluqae proektivnyh struktur, ne induciruemyh pri pomowi razryvnyh grupp drobno-lineænyh preobrazovaniæ. Sluqai roda g = 0; 1 tehniqeski bolee prosty i ne rassmatrivalis~ v dannoæ rabote.

Avtor vyraßaet priznatel~nost~ professoru N. A. Xirokovu za postanovku zadaqi i postoØnnyæ interes k rabote.

2. Predvaritel~nye svedeniØ. Pust~ Ω – kompaktnaØ rimano-

va poverhnost~ roda g > 1 (fflliptiqeskaØ krivaØ) s proektivnoæ strukturoæ, inducirovannoæ nakryva¸wim preobrazovaniem ediniqnogo kruga, naprimer, pri pomowi fuksovoæ gruppy. V fftom sluqae v pereseqenii lokal~nyh proektivnyh koordinat

18 A. V. VASIN

sootvetstvu¸wie funkcii perehoda ne prosto drobno-lineæny, a udovletvorØ¸t sootnoxeniØm

z_β = a_{βα}z_α + b_{βα} b_{βα}z_α + a_{βα} , |a_{βα}|^2 − |b_{βα}|^2 = 1;

inymi slovami, matrica A_{βα} = ( a_{βα} b_{βα} b_{βα} a_{βα} ) prinadleßit grup-

pe SU (1, 1)/{−1, 1}. Rostok n-analitiqeskogo differenciala iz puqka P^{p,1−n}, zadannyæ v lokal~no proektivnoæ koordinate kak F(z) = n−1∑ i=0 f_i(z)z^i prinadleßit kol~cu mnogoqlenov O_z[z]. FunkciØ z transcedentna nad O_z, pofftomu kol~co O_z[z] izomorfno kol~cu O_z[w] mnogoqlenov ot nezavisimoæ peremennoæ w. Razloßim na mnoßiteli mnogoqlen F nad polem qastnyh kol~ca O_z (ffto pole sovpadaet s polem rostkov M_z meromorfnyh funkciæ): F = n−1∏ i=1 (φ_iz + ψ_i),

gde fflementy φ_i, ψ_i, i = 1, . . . , n − 1, algebraiqeskie nad M_z i opredelØ¸tsØ s toqnost~¸ do obratimogo fflementa kol~ca O_z.

Lemma 1. Pust~ F – seqenie puqka P^{p,1−n} nad okrestnost~¸ U .

Togda vyraßenie, zadannoe v proektivnyh koordinatah formuloæ ∗ F(z) = n−1∑ i=0 f_i(z)z^{n−1−i} (3) est~ golomorfnyæ p + 1 − n-differencial (seqenie puqka O^{p+1−n} nad U ).

Dokazatel~stvo. Vvidu oqevidnoæ golomorfnosti, nado prove-

rit~ zakon preobrazovaniØ pri perehode ot odnoæ koordinatnoæ okrestnosti k drugoæ. Oboznaqim qerez μ_{βα} = ( b_{βα}z_α + a_{βα} )^{−1} kocikl v pereseqenii U_β ∩ U_α proektivnyh okrestnosteæ, opredelØ¸wiæ kvadratnyæ koren~ iz lineænogo kokasatel~nogo rassloeniØ μ^2 = k; togda v novyh oboznaqeniØh v pereseqenii proektivnyh koordinat dlØ seqeniØ F poluqim

F_β(z_β )μ^p_{βα}μ̄^{1−n}_{βα} = F_α(z_α).

POLIANALITIQESKIE FORMY 19

RaskladyvaØ na mnoßiteli, poluqaem: μ^p_{βα}μ̄^{1−n}_{βα} n−1∏ i=1 (φ_{iβ} z_β + ψ_{iβ}) = n−1∏ i=1 (φ_{iα}z_α + ψ_{iα}), dalee μ^p_{βα} n−1∏ i=1 ( φ_{iβ}(a_{βα}z_α + b_{βα}) + ψ_{iβ}(b_{βα}z_α + a_{βα}) ) = n−1∏ i=1 (φ_{iα}z_α + ψ_{iα}). Vvidu edinstvennosti razloßeniØ na mnoßiteli, moßno priravnØt~ sootvetstvuwie somnoßiteli proizvedeniæ, priqem ravenstvo imeet mesto s toqnost~¸ do obratimogo fflementa kol~ca

O(U_α ∩ U_β ). Poluqim: l_{iβα} ( φ_{iβ}(a_{βα}z_α + b_{βα}) + ψ_{iβ}(b_{βα}z_α + a_{βα}) ) = φ_{iα}z_α + ψ_{iα}, gde pri kaßdom i = 1, . . . , n − 1, golomorfnye funkcii ℓ_{iβα} v U_α ∩

U_β predstavlØ¸t kocikly lineænyh golomorfnyh rassloeniæ ℓ_i

nad U , priqem_{n−1} ∏ i=1 ℓ_{iβα} = μ^p_{βα}. Trivial~nost~ meromorfnyh lineænyh rassloeniæ vleqet suwestvovanie dlØ kaßdogo i = 1, . . . , n−1 kocepi {ℓ_{iα}}_α meromorfnyh funkciæ takoæ, qto ℓ_{iβα} = ℓ_{iβ}/ℓ_{iα}, ℓ_{iα} ∈ M(U_α). Pofftomu, priravnivaØ kofffficienty pri z_α, poluqim ( ℓ_{iβ} φ_{iβ} −ℓ_{iβ} ψ_{iβ} ) = ( a_{βα} b_{βα} b_{βα} a_{βα} ) ( ℓ_{iα} φ_{iα} −ℓ_{iα} ψ_{iα} )

i, takim obrazom, semeæstvo (ℓ_{iβ} φ_{iβ} , −ℓ_{iβ} ψ_{iβ})^T ØvlØetsØ meromorfnym seqeniem dvumernogo vektornogo rassloeniØ s kocikliqeskoæ matriceæ perehoda A_{βα}. Toqno taku¸ ße matricu perehoda imeet semeæstvo (d_αz_α, d_α)^T , gde d – golomorfnyæ 1- differencil nad U . Pofftomu ( ℓ_{iβ} φ_{iβ} d_βz_β −ℓ_{iβ} ψ_{iβ} d_β ) = ( a_{βα} b_{βα} b_{βα} a_{βα} ) ( ℓ_{iα} φ_{iα} d_αz_α −ℓ_{iα} ψ_{iα} d_α ) ;

20 A. V. VASIN

perehodØ k opredelitelØm, imeem

d_βℓ_{iβ} (φ_{iβ} + z_β ψ_{iβ}) = d_αℓ_{iα}(φ_{iα} + z_αψ_{iα}).

Peremnoßim po i = 1, . . . , n − 1: d^{n−1}_β μ^p_{βα} n−1∏ i=1 (φ_{iβ} + z_β ψ_{iβ}) = d^{n−1}_α n−1∏ i=1 (φ_{iα} + z_αψ_{iα}), otkuda μ^{p+n−1} βα n−1∏ i=1 (φ_{iβ} + z_β ψ_{iβ}) = n−1∏ i=1 (φ_{iα} + z_αψ_{iα}), i okonqatel~no μ^{p+n−1} βα n−1∑ i=0 f_{iβ}z^{n−1−i} β = n−1∑ i=0 f_{iα}z^{n−1−i} α , qto i oznaqaet, qto fflement ∗ F = ∑_{n−1} i=0 f_iz^{n−1−i} predstavlØet

golomorfnyæ p + 1 − n-differencial nad U .

Pust~ λ^{−1} – metrika Puankare na Ω, zadannaØ v proektivnoæ koordinate vyraßeniØ λ^{−1} = (1−|z|^2)^{−1}. metrika Puankare ØvlØetsØ global~nym seqeniem puqka C^{1,1}. Esli H(z) – predstavitel~ rostka differenciala iz puqka P^{p+1,2−n}, to λH(z) – predstavitel~ rostka differenciala iz puqka P^{p,1−n}. Opredelim v proektivnyh koordinatah operator Λ umnoßeniØ na λ i operator ∗, zadannyæ formuloæ (3) iz lemmy 1.

Lemma 2. Imeet mesto toqnaØ posledovatel~nost~ gomomorfiz-

mov puqkov 0 → P^{p+1,2−n Λ}→ P^{p,1−n ∗}→ O^{p+1−n} → 0. (4) Dokazatel~stvo. In¨ektivnost~ Λ sleduet iz togo, qto metrika

Puankare nigde na Ω ne obrawaetsØ v nul~, a s¸r¨ektivnost~ ∗ poluqaetsØ vvidu togo, qto dlØ l¸bogo rostka F ∈ O^{p+1−n}_z , moßno vzØt~ rostok z̄^{n−1} F ∈ P^{p,1−n}_z , takoæ qto ∗(z̄^{n−1}F) = F. Takim obrazom ostalos~ proverit~, qto Im Λ = Ker ∗.

1) Im Λ ⊂ Ker ∗.

POLIANALITIQESKIE FORMY 21

Pust~ H(z) ∈ P^{p+1,2−n}_z , H(z) = ∑_{n−2} i=0 f_iz̄^i, togda ∗Λ H(z) = ∗ ( (1 − |z|^2) n−2∑ i=0 f_iz̄^i ) = ∗ (_{n−2} ∑ i=0 f_iz̄^i − n−2∑ i=0 f_izz̄^{i+1} ) =

= n−2∑ i=0 f_iz^{n−1−i} − n−2∑ i=0 f_izz^{n−1−(i+1)} = 0. 2) Ker ∗ ⊂ Im Λ.

Esli rostok F = ∑_{n−2} i=0 f_iz̄^i ∈ P^{p,1−n}_z takov, qto ∗F = 0, to ras-

kladyvaØ na mnoßiteli mnogoqlen F, poluqim ∗F = ∗ n−1∏ i=1 (φ_iz + ψ_i) = n−1∏ i=1 (φ_i + zψ_i) = 0.

DlØ nekotorogo i = 1, . . . , n − 1 imeem φ_i + zψ_i = 0, otkuda

F(z) = ψ_i(1 − |z|^2) ∏ j≠i (φ_j z + ψ_j ) = (1 − |z|^2) n−2∑ i=0 f^′_iz̄^i = (1 − |z|^2)H(z),

gde kofffficienty f^′_i , i = 0, . . . , n − 2 – celye kombinacii nad

O_z ot f_i, i = 0, . . . , n − 1 i pofftomu golomorfny. Takim obrazom

poluqaem, qto H(z) ∈ P^{p+1,2−n}, qto i trebovalos~.

3. Dokazatel~stvo osnovnoæ teoremy. Qtoby opisat~ pro-

stranstvo global~nyh seqeniæ puqka P^{p,1−n}, nam nußno znat~ opisanie prostranstva pervyh kogomologiæ H^1(P^{p,1−n}). DlØ puqkov golomorfnyh differencialov dlØ fftih celeæ slußit teorema dvoæstvennosti Serra [6], v dokazatel~stve kotoroæ ispol~- zu¸tsØ nekotorye fakty o dvoæstvennosti v lineænyh topologiqeskih prostranstvah. OpredelØetsØ puqok lineænyh nepreryvnyh funkcionalov (raspredeleniæ) D^{2−p,2−q} nad puqkom gladkih differencialov C^{p,q} . Gomomorfizm puqkov D^{2−p,1−n (−∂)} n → D^{2−p,1+n} ØvlØetsØ soprØßennym k gomomorfizmu puqkov C^{p,1−n ∂n}→ C^{p,1+n}. Napomnim, qto operator ∂^n fflliptiqen, i pofftomu Ødro operatora (−∂)^n – znakomyæ nam puqok P^{2−p,1−p}-analitiqeskih

22 A. V. VASIN

differencialov. KopiruØ dokazatel~stvo teoremy Serra, poluqim, qto prostranstvo pervyh kogomologiæ H^1(P^{p,1−n}) =

H^0(C^{p,1+n}) /∂^nH^0(C^{p,1−n}) budet soprØßennym dlØ prostranstva H^0(P^{2−p,1−n}), kak tol~ko ubedimsØ, qto oba issleduemyh pro-

stranstva koneqnomerny. Poslednee vytekaet iz sledu¸wih soobraßeniæ.

S toqnoæ posledovatel~nost~¸ puqkov (4) svØzana toqnaØ posledovatel~nost~ kogomologiæ

0 → H^0(P^{p+1,2−n})^Λ→ H^0(P^{p,1−n})^∗→ H^0(O^{p+1−n})^δ � → δ� → H^1(P^{p+1,2−n})^Λ→ H^1(P^{p,1−n})^∗→ H^1(O^{p+1−n}) → 0 (5) (t.k. H^2-kogomologii trivial~ny). Pri n = 2 dannaØ posledovatel~nost~ svoditsØ k sledu¸weæ:

0 → H^0(O^{p+1})^Λ→ H^0(P^{p,−1})^∗→ H^0(O^{p−1})^δ � → δ� → H^1(O^{p+1})^Λ→ H^1(P^{p,−1})^∗→ H^1(O^{p−1}) → 0. (6) Tak kak kogomologii s kofffficientami v golomorfnyh puqkah koneqnomerny, to indukcieæ po porØdku operatora ∂^n, poluqim trebuemu¸ koneqnomernost~ kogomologiæ s kofffficientami v polianalitiqeskih puqkah. S toqnost~¸ do izloßennyh zameqaniæ dokazana

Teorema dvoæstvennosti. Prostranstvo pervyh kogomo-

logiæ H^1(P^{p,1−n}) kanoniqeski izomorfno prostranstvu lineænyh form na prostranstve H^0(P^{2−p,1−n}) global~nyh 2 − p, 1 − ndifferencialov.

Kak obyqno, ot teoremy dvoæstvennosti nam potrebuetsØ lix~ ravenstvo razmernosteæ sootvetstvu¸wih prostranstv.

Teper~ vse gotovo dlØ dokazatel~stva osnovnoæ teoremy, kotoroe provedem indukcieæ po porØdku operatora ∂^n.

1) n = 2. Rassmotrim toqnu¸ posledovatel~nost~ (6). Pri

p < 1 ne suwestvuet global~nyh golomorfnyh differencialov

na kompaktnoæ rimanovoæ poverhnosti Ω, t.e. H^0(O^{p−1}) = 0, i imeem toqnu¸ posledovatel~nost~ pervogo tipa

0 → H^0(O^{p+1})^Λ→ H^0(P^{p,−1}) → 0.

POLIANALITIQESKIE FORMY 23

Pri p > 1 prostranstvo H^1(O^{p+1}) izomorfno prostranstvu

H^0(O^{1−p}) = 0 (po teoreme Serra), pofftomu imeem toqnu¸ po-

sledovatel~nost~ vtorogo tipa

0 → H^0(O^{p+1})^Λ→ H^0(P^{p,−1})^∗→ H^0(O^{p−1}) → 0.

Nakonec, pri p = 1 sootvetstvu¸waØ toqnaØ posledovatel~nost~ budet

0 → H^0(O^2)^Λ→ H^0(P^{1,−1})^∗→ C → . . .

t.k. H^0(O^0) = C . V deæstvitel~nosti, obraz gomomorfizma ∗ raven nul¸, ibo v protivnom sluqae, kogda gomomorfizm ∗ s¸r¨- ektiven, naædetsØ bianalitiqeskiæ differencial, ime¸wiæ v lokal~noæ koordinate z_α predstavlenie F_α = f_αz_α + g_α, i takoæ, qto f_α + z_αg_α = 1. V pereseqenii koordinatnyh okrestnosteæ

(U_α, z_α) i (U_β, z_β ) poluqim F_βμ_{βα}μ̄^{−1}_{βα} = F_α i pofftomu

g_β (z_β) · 1 (b_{βα}z_α + a_{βα})^2

− g_α(z_α) = − b_{βα} b_{βα}z_α + a_{βα} , ili v drugoæ zapisi 1 2 g_β(z_β ) · ∂z_β ∂z_α − 1 2 g_α(z_α) =

∂^2z_β ∂z^2_α / ∂z_β ∂z_α . Pofftomu semeæstvo {^1_2 g_α}_α predstavlØet nekotoru¸ affinnu¸ svØznost~ na Ω, no na poverhnosti roda g ≠ 1 ne suwestvu¸t global~nye golomorfnye affinnye svØznosti [6]. Takim obrazom f_α + z_αg_α ≠ 1, i sledovatel~no, sluqaæ p = 1 otnositsØ k pervomu tipu.

2) Pust~ pri i = 2, . . . , n − 1 utverßdenie teoremy dokazano. Rassmotrim toqnu¸ posledovatel~nost~ (5). Kak v 1), pri

p < n − 1 imeem H^0(O^{p+1−n}) = 0, i poluqaem toqnu¸ posledova-

tel~nost~ pervogo tipa

0 → H^0(P^{p+1,2−n})^Λ→ H^0(P^{p,1−n}) → 0,

a pri p ¿ n, po dvoæstvennosti

H^1(P^{p+1,2−n}) t H^0(P^{1−p,2−n}),

a zatem po indukcii

H^0(P^{1−p,2−n}) t . . . t H^0(O^{n−p−1}) = 0,

24 A. V. VASIN

i poluqim toqnu¸ posledovatel~nost~ vtorogo tipa

0 → H^0(P^{p+1,2−n})^Λ→ H^0(P^{p,1−n})^∗→ H^0(O^{p+1−n}) → 0.

Pust~ p = n − 1, sootvetstvu¸waØ toqnaØ posledovatel~nost~ budet

0 → H^0(P^{n,2−n})^Λ→ H^0(P^{n−1,1−n})^∗→ H^0(O^0)^δ � → δ� → H^1(P^{n,2−n})^Λ→ H^1(P^{n−1,1−n})^∗−→ H^0(O^0) → 0 ≀≀ ≀≀ ≀≀ H^0(P^{2−n,2−n}) → H^0(P^{3−n,1−n}) → H^0(O^2)

(izomorfizmy imeem po teoreme dvoæstvennosti). Po predpoloßeni¸ indukcii, poluqim

H^0(P^{2−p,2−n}) t . . . t H^0(P^{−1,−1}) t H^0(O^0) = C ,

H^0(P^{3−p,1−n}) t . . . t H^0(O^2).

ToqnaØ posledovatel~nost~ imeet sledu¸wiæ vid

0 → H^0(P^{n,2−n})^Λ→ H^0(P^{n−1,1−n})^∗→ C^δ � → δ� → C^α→ H^0(O^2)^β→ H^0(O^2) → 0.

Gomomorfizm β s¸r¨ektiven, i poskol~ku on deæstvuet meßdu izomorfnymi prostranstvami, to imeet nulevoe Ødro; po toqnosti gomomorfzim α nulevoæ, a gomomorfizm δ^∗ s¸r¨ektiven, i tak kak δ^∗ deæstvuet meßdu izomorfnymi prostranstvami, to imeet nulevoe Ødro; ewe raz po toqnosti poluqim okonqatel~- no, qto gomomorfizm ∗ nulevoæ. Takim obrazom, pri p = n − 1 poluqaem toqnu¸ posledovatel~nost~ pervogo tipa, qto i trebovalos~.

V qastnosti, imeem sledu¸wie predstavleniØ dlØ prostranstv global~nyh seqeniæ puqka P^{p,1−n}:

1) pri p < 1 − n, H^0(P^{p,1−n}) = 0, 2) pri 1 − n 6 p 6 n − 1, H^0(P^{p,1−n}) = Λ^{n−1}H^0(O^{p+n−1}), 3) pri p ¿ n,

H^0(P^{p,1−n}) t H^0(O^{p+n−1}) ⊕ H^0(O^{p+n−3}) ⊕ . . . ⊕ H^0(O^{p+1−n}).

POLIANALITIQESKIE FORMY 25

Literatura

1. M. B. Balk, Polianalitiqeskie funkcii i ih obobweniØ. — V kn.: Sovremen. problemy matematiki. Fund. napr., 85, 188–240 (1991).

2. A. V. Vasin, Proektory na L^p-prostranstva polianalitiqeskih funkciæ. — Zap. nauqn. semin. LOMI 190 (1991), 15–33.

3. A. V. Vasin, Ob izometriØh L^p-prostranstv polianalitiqeskih funkciæ. — Funkc. analiz. Meßv. sb. nauqn. tr. Ul~Ønovsk, 1983, 62–67.

4. V. A. Lopaqev, A. I. Plotkin, Izometriqeskie otobraßeniØ v L^p-pro-stranstvah polianalitiqeskih funkciæ. — Funkc. analiz. Meßv. sb. nauqn. tr. Ul~Ønovsk, 1983, 122–129.

5. O. Farrel, Rational modules. — J. Funct. Anal. 19 (1975), 373–389. 6. R. Ganning, Lectures on Riemann surfaces. Princeton Univ. Press, 1966. 7. B. Gustafson, J. Peetre, Projective structures. — Nagoya Math. J. 116 (1989), 63–88.

8. I. Kra, Authomorphic forms and Kleinean groups. Reading, 1972. 9. J. Verdera, On the uniform approximation problem for the square of Cauchy–Riemann operator. — Pacific J. Math. 159 (1993, No. 2), 379–396.

10. T. Trent, J. Wang, Uniform approximation by rational modules on nonwhere dense sets. — Proc. Amer. Math. Soc. 81(1) (1981), 62–64.

Vasin A. V. Polyanalytic forms on compact Riemann surfaces. A sheaf of differentials on a compact Riemann surface supplied with a projective structure is said to be n-analytic if in a local projective coordinate the sections of the sheaf satisfy the differential equation ∂^nf/∂z^n = 0. For the projective structure induced by a covering mapping from the disk, an explicit characterization of the space of cross-sections and of the space of first cohomologies of the n-analytic sheaf is given in terms of known spaces of sections of certain holomorphic sheaves.

Postupilo 11 noØbrØ 1996 g. S.-Peterburgskiæ gosudarstvennyæ universitet vodnyh kommunikaciæ