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1 ÷×ÅÄÅÎÉÅ÷ ÒÁÂÏÔÅ ÉÓÓÌÅÄÕÅÔÓÑ ×Ï�ÒÏÓ Ï ËÏÍ�ÁËÔÎÏÓÔÉ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏÏ�ÅÒÁÔÏÒÁ ñËÏÂÉ (ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ ÁÎÁÌÏÇÁ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ûÔÕÒÍÁ-ìÉÕ×ÉÌÌÑ ÎÁ�ÏÌÕÏÓÉ), �ÒÉ ÜÔÏÍ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅ �ÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅÍ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÏÊÍÅÒÙ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ �ÒÉ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ Ó�ÅËÔÒÁ (ÔÏÞÎÙÅ ÆÏÒ-ÍÕÌÉÒÏ×ËÉ ÓÍ. ÎÉÖÅ).òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÞÉÓÅÌ {an}∞n=0, {bn}∞n=0 ÔÁËÉÅ, ÞÔÏan > 0, bn ∈ R. ï�ÅÒÁÔÏÒ ñËÏÂÉ - ÜÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å l2(Z+),ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁ ×ÅËÔÏÒÁÈ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÂÁ-ÚÉÓÁ {en}∞n=0 Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ (ÓÍ. [NS℄):Ae0 = b0e0 + a0e1; Aen = an−1en−1 + bnen + anen+1; n ≥ 1:óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ ÔÒÅÈÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑÍÁÔÒÉ�ÅÊ ñËÏÂÉ:
A := 









b0 a0 0 0 · · ·a0 b1 a1 0 · · ·0 a1 b2 a2 · · ·... . . . . . . . . . . . . 









: (1)âÕÄÅÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ supn{an} < ∞; supn{|bn|} < ∞; n ∈ Z+, ÔÏÇÄÁÏ�ÅÒÁÔÏÒ A ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ É Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÍ, ×ÅËÔÏÒ e0 Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ �ÉËÌÉÞÅÓËÉÍ ×ÅËÔÏÒÏÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ A. é ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ËÁÖÄÙÊ ÏÇÒÁÎÉ-ÞÅÎÎÙÊ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ Ó �ÉËÌÉÞÅÓËÉÍ ×ÅËÔÏÒÏÍ ÉÍÅÅÔ ÍÁ-ÔÒÉ�Õ ñËÏÂÉ × �ÏÄÈÏÄÑÝÅÍ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ, Ô.Å. ÕÎÉÔÁÒÎÏÜË×É×ÁÌÅÎÔÅÎ ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ Ï�ÅÒÁÔÏÒÕ ñËÏÂÉ.éÚÕÞÅÎÉÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ× Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× ñËÏÂÉ �ÒÉ-×ÌÅËÁÅÔ Ë ÓÅÂÅ �ÏÓÔÏÑÎÎÙÊ ÉÎÔÅÒÅÓ (ÓÍ. [PY℄, [DKS℄, [R℄, [De℄, [B℄).ðÒÉ ÜÔÏÍ ×Ï ÍÎÏÇÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÁÑ Ó×ÑÚØ ÔÅÏ-ÒÉÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× ñËÏÂÉ Ó ÔÅÏÒÉÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×, ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ �Ï ÍÅÒÅÎÁ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÊ ÏÓÉ. ÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× �ÒÉÍÅÎÑÀÔÓÑ ÄÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÙÈÓ×ÏÊÓÔ× Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× ñËÏÂÉ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÕÀ ÂÏÒÅÌÅ×ÓËÕÀ ÍÅÒÕ � Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÂÅÓ-ËÏÎÅÞÎÙÍ ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ ÎÁ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÊ ÏÓÉ. ðÕÓÔØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ Qn(z)ÓÔÅ�ÅÎÉ n ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ ÅÄÉÎÉ�Á ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙ �Ï ÜÔÏÊ1



ÍÅÒÅ: ∫ +∞

−∞

Qn(x)xkd� = 0; k = 0; 1; 2; : : : ; n − 1: äÌÑ ÎÉÈ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑÔÒÅÈÞÌÅÎÎÏÅ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅQn+1(z) = (z − bn)Qn(z)− a2n−1Qn−1(z); n ≥ 0; (2)Ó ÎÁÞÁÌØÎÙÍÉ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ Q−1(z) = 0; Q0(z) = 1; �ÒÉÞÅÍ an > 0; bn ∈ R:òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÁÔÒÉ�Õ ñËÏÂÉ, ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ËÏÔÏÒÏÊ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÏÜÆÆÉ�É-ÅÎÔÙ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÇÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (2), É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ A� Ï�ÅÒÁÔÏÒñËÏÂÉ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÜÔÏÊ ÍÁÔÒÉ�Å. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÍÅÒÁ � Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ Ó�ÅÔÒÁÌØÎÏÊ ÍÅÒÏÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ A� (ÓÍ. [Ah℄). é ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ËÁÖÄÏÍÕÏ�ÅÒÁÔÏÒÕ ñËÏÂÉ A ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÓÔÁ×ÉÔÓÑ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÎÏÓÔØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÙÍÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ (2).üÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ Ó ÅÄÉÎÉÞÎÙÍ ÓÔÁÒÛÉÍ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ, ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ�Ï Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÏÊ ÍÅÒÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ A. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÍÅÅÔÓÑ ×ÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÍÅÖÄÕ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ ñËÏÂÉ É ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÍÉÍÅÒÁÍÉ ÎÁ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÊ ÏÓÉ (�ÏÄÒÏÂÎÅÅ Ï Ó×ÑÚÉ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÎÏ-ÇÏÞÌÅÎÏ× É Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× ñËÏÂÉ ÓÍ. [NS℄).ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ K ÉÄÅÁÌ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× × l2(Z+). çÏ×ÏÒÑÔ,ÞÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒ A Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÍ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ A0, ÅÓÌÉA−A0 ∈ K. èÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A É A0 - Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ñËÏÂÉ, ÔÏ A−A0 ∈ K ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ limn→∞ |a0n − an| = 0; limn→∞ |b0n −bn| = 0:äÌÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ A, ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ×ÓÅ�ÁÒÁÂÅÌØÎÏÍ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ �(A) Ó�ÅËÔÒÏ�ÅÒÁÔÏÒÁ A, Á ÞÅÒÅÚ �ess(A) ÅÇÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ Ó�ÅËÔÒ (ÎÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ Ó�ÅËÔÒ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ÉÚ �(A) ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÉÚÏÌÉ-ÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ËÏÎÅÞÎÏÊ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ).óÌÅÄÕÀÝÉÊ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÊÓ�ÅËÔÒ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ÕÓÔÏÊÞÉ× ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÈ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÊ:�ÅÏÒÅÍÁ 1.1 [÷ÅÊÌØ [K, RS℄℄ åÓÌÉ A É A0 - ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÅ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑ-ÖÅÎÎÙÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ É (A−A0) ∈ K, ÔÏ �ess(A) = �ess(A0):�ÅÏÒÅÍÁ ÷ÅÊÌÑ-ÆÏÎ îÅÊÍÁÎÁ, Ñ×ÌÑÀÝÁÑÓÑ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÏÂÒÁÝÅ-ÎÉÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ ÷ÅÊÌÑ, ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A É A0 - ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÅÏ�ÅÒÁÔÏÒÙ, ÔÏ �ess(A) = �ess(A0) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ (A −UA0U∗) ∈ K ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÕÎÉÔÁÒÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ U .÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÚÁÄÁÞÁ. ðÕÓÔØ � -Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÁÑ ÍÅÒÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ñËÏÂÉ A�, �∗ - Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÁÑ2



ÍÅÒÁ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ñËÏÂÉ A�∗ . ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ Ó�ÅËÔÒÙÏ�ÅÒÁÔÏÒÏ× A� É A�∗ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ ÷ÅÊÌÑ-ÆÏÎ îÅÊÍÁÎÁ Ï�ÅÒÁ-ÔÏÒ A�∗ ÕÎÉÔÁÒÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÅÎ ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÍÕ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÀÏ�ÅÒÁÔÏÒÁ A�, ÎÏ ÓÁÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒ A�∗ ÍÏÖÅÔ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÍ ×ÏÚ-ÍÕÝÅÎÉÅÍ A� (ÄÁÖÅ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÍÅÒÁ �∗ �ÏÌÕÞÅÎÁ ÉÚ ÍÅÒÙ �ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÅÍ ÏÄÎÏÊ ÍÁÓÓÙ). îÁÓ ÂÕÄÕÔ ÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÔØ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÎÁ ÍÅÒÙ �É �∗, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ Ï�ÅÒÁÔÏÒ A�∗ − A�ÂÙÌ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÍ.ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë Ï�ÉÓÁÎÉÀ ËÌÁÓÓÏ× Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ×, × ËÏÔÏÒÙÈ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓ-ÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÜÔÕ ÚÁÄÁÞÕ. ðÕÓÔØ E - ËÏÎÅÞÎÙÊ ÎÁÂÏÒ �Ï�ÁÒÎÏ ÎÅ�ÅÒÅ-ÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÏÔÒÅÚËÏ× ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÊ ÏÓÉ: E = ∪pk=1Ek, Ek = [�k; �k℄,k = 1; :::; p. ðÕÓÔØ �(x) ≥ 0 - ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÎÁ E. çÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏÆÕÎË�ÉÑ �(x) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ óÅÇÅ ÎÁ E, ÅÓÌÉ
∫ �k�k log �(x)dx

√(�k − x)(x− �k) > −∞; k = 1; 2; 3; : : : ; p: (3)òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ñËÏÂÉ, ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ Ó�ÅËÔÒ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔÓ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ E, ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÁÑ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÏÊÍÅÒÙ ÉÍÅÅÔ ×ÅÓ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÊ ÕÓÌÏ×ÉÀ óÅÇÅ ÎÁ E, Á ÄÉÓËÒÅÔÎÙÊÓ�ÅËÔÒ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÈ ÍÁÓÓ, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÈÎÁ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÊ ÏÓÉ ×ÎÅ E,. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜÔÏÔ ËÌÁÓÓ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× ÞÅÒÅÚ
S(E). óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ËÌÁÓÓ ÍÅÒ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ M(E). äÌÑ ÄÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×Á ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍ ÎÁÍ �ÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÔÁËÖÅ ËÌÁÓÓ S ′(E) ⊂ S(E),Ë ËÏÔÏÒÏÍÕ ÍÙ ÏÔÎÅÓÅÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ, Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÁÑ ÍÅÒÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÉÍÅÅÔÓÉÎÇÕÌÑÒÎÏÊ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÅÊ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å E, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ËÌÁÓÓÍÅÒ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ M′(E). ÷ÓÅ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÂÕÄÕÔ ÄÏËÁÚÁÎÙ ÓÎÁ-ÞÁÌÁ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ S ′(E), Á �ÏÔÏÍ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÙ ÎÁ ËÌÁÓÓ S(E).ðÕÓÔØ ÍÅÒÁ � ∈ M′(E) ÉÍÅÅÔ ×ÅÓ �(x) É ÍÁÓÓÙ mj, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÅ× ÔÏÞËÁÈ zj ∈ R \ E; j = 1; : : : ; l. ëÁË ÂÙÌÏ ÚÁÍÅÞÅÎÏ ×ÙÛÅ, �Ï ÜÔÏÊÍÅÒÅ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ×ÏÓÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒ ñËÏÂÉ A� ∈ S: òÁÓÓÍÏ-ÔÒÉÍ ÔÁËÖÅ ÍÅÒÕ �∗ ∈ M′(E) Ó ×ÅÓÏÍ �∗(x) É ÍÁÓÓÁÍÉ m∗j × ÔÏÞËÁÈz∗j ∈ R \ E; j = 1; : : : ; l∗. óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ ñËÏÂÉ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍA�∗ .÷ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï E ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ, Ï�Å-ÒÁÔÏÒ A�∗ − A� ×ÓÅÇÄÁ ÂÕÄÅÔ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÍ. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×òÁÈÍÁÎÏ×Á É äÅÎÉÓÏ×Á (ÓÍ. [R, De℄) É ×ÅÒÎÏ ÄÌÑ ÂÏÌÅÅ ÛÉÒÏËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁÏ�ÅÒÁÔÏÒÏ×: ÅÓÌÉ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÁÑ ÍÅÒÁ � Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ñËÏÂÉ ÔÁËÏ×Á, ÞÔÏ3



�′ > 0 �ÏÞÔÉ ×ÓÀÄÕ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [−1; 1℄, É � ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÓÞÅÔÎÏÅÞÉÓÌÏ ÔÏÞÅÞÎÙÈ ÍÁÓÓ ÎÁ R\[−1; 1℄, �ÒÅÄÅÌØÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÇÕÔÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ ËÏÎ�Ù ÏÔÒÅÚËÁ [−1; 1℄, ÔÏ an → 1=2; bn → 0 �ÒÉ n → ∞.óÉÔÕÁ�ÉÑ ÍÅÎÑÅÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï E ÓÏÓÔÏÉÔ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏÏÔÒÅÚËÁ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ E Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅÍ Ä×ÕÈ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀ-ÝÉÈÓÑ ÏÔÒÅÚËÏ× ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÊ ÏÓÉ, ÔÏ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ñËÏÂÉÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÅÍ ÏÄÎÏÊ ÍÁÓÓÙ × ÔÏÞËÅ, ÎÅ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÅÊ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ E, ÎÉ-ËÏÇÄÁ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÍ. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÉÌÌÀÓÔÒÁ�ÉÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍÏ�ÅÒÁÔÏÒÙ ñËÏÂÉ A1 É A2, ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÏÂÒÁÚÏÍ:A1e0 = 3e1; A1e2n+1 = 3e2n + e2n+2; A1e2n = e2n−1 + 3e2n+1;A2e0 = e1; A2e2n+1 = e2n + 3e2n+2; A2e2n = 3e2n−1 + e2n+1:ï�ÅÒÁÔÏÒ A2 �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ A1 �ÒÉ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÉ ÍÅÒÙ ÄÏÂÁ-×ÌÅÎÉÅÍ ÔÏÞÅÞÎÏÊ ÍÁÓÓÙ × ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ (ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ Ó�ÅËÔÒ É×ÅÓÏ×ÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÎÅ ÍÅÎÑÀÔÓÑ). ÷ ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ (A1 −A2) =∈ K.òÁÂÏÔÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ÷ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ �ÒÉ-×ÅÄÅÎÙ �ÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÙÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÄÌÑ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ÉÚÌÏ-ÖÅÎÉÑ. �ÒÅÔÉÊ �ÁÒÁÇÒÁÆ �ÏÓ×ÑÝÅÎ ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ Ó�ÅËÔÒÏ�ÅÒÁÔÏÒÁ A ÓÏÓÔÏÉÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÉÚ ÔÒÅÈ ÏÔÒÅÚËÏ×; ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑÎÁÊÄÅÎÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÓÔÉ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑÏ�ÅÒÁÔÏÒÁ A, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÉÚÍÅÎÅÎÉÀ ÅÇÏ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÏÊ ÍÅÒÙ. ÷ÞÅÔ×ÅÒÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÞÉÓÌÏ ÏÔÒÅÚËÏ×, ÓÏ-ÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÈ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ Ó�ÅËÔÒ A, ÂÏÌØÛÅ ÔÒÅÈ. ÷ �ÑÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ �ÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÞÁÓÔÅÊ ÓÔÁÔØÉ �ÅÒÅÎÏÓÑÔÓÑ ÎÁ ÂÏÌÅÅ ÛÉÒÏËÉÊËÌÁÓÓ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× S(E).á×ÔÏÒ ÂÌÁÇÏÄÁÒÅÎ ÷.á.ëÁÌÑÇÉÎÕ ÚÁ �ÏÌÅÚÎÙÅ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ É ÓÏ×ÅÔÙ.2 ðÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÙÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ É Ï�ÒÅÄÅÌÅ-ÎÉÑóÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔ Ó×ÑÚØ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÓÔÉ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ Ï�ÅÒÁ-ÔÏÒÏ× ñËÏÂÉ Ó ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÏÊ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×.
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�ÅÏÒÅÍÁ 2.1 [â.âÅËËÅÒÍÁÎ [B℄℄ ðÕÓÔØ A É A0 - Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ñËÏÂÉ, Á QnÉ Q0n ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÉÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏ-ÞÌÅÎÏ×. (A−A0) ∈ K ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁlimn→∞

( Qn(z)Qn+1(z) − Q0n(z)Q0n+1(z)) = 0ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ × ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ.îÁ�ÏÍÎÉÍ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ �ÏÎÑÔÉÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉ-ÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÆÕÎË�ÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÏÎÁÄÏÂÑÔÓÑ ÎÁÍ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ (ÓÍ.[W, A℄).ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ 
 ÏÂÌÁÓÔØ, Ñ×ÌÑÀÝÕÀÓÑ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÅÍ E: 
 = C \E.äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ çÒÉÎÁ g(z; z0) ÄÌÑ ÏÂÌÁÓÔÉ 
 Ó ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØÀ× ÔÏÞËÅ z0 ∈ 
 - ÜÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ, ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ × 
 \ {z0} É ÔÁËÁÑ, ÞÔÏÆÕÎË�ÉÑ [g(z; z0)− log(1=|z−z0|℄ ÇÁÒÍÏÎÉÞÎÁ × ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ z0 (ÅÓÌÉ z0 =
∞, ÔÏ [g(z) − log |z|℄ ÇÁÒÍÏÎÉÞÎÁ × ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ∞) É limz→� g(z; z0) =0; � ∈ �
.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÕÎË�ÉÀ �(z; z0) = exp[g(z; z0) + i~g(z; z0)℄. åÓÌÉ p > 1(ÏÂÌÁÓÔØ 
 ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÏÊ), ÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ �(z) ÂÕÄÅÔ ÍÎÏÇÏ-ÚÎÁÞÎÁ × 
. üÔÁ ÆÕÎË�ÉÑ ÌÏËÁÌØÎÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ÏÂÌÁÓÔØ 
ÎÁ ×ÎÅÛÎÏÓÔØ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.çÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÒÙ !k(z), k = 1; :::; p - ÜÔÏ ÆÕÎË�ÉÉ, ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÅ× ÏÂÌÁÓÔÉ 
 ×ËÌÀÞÁÑ∞, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÇÒÁÎÉÞÎÙÍÉ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ !k(�)|�∈Ej= Æ(j; k). îÁÍ ÔÁËÖÅ �ÏÎÁÄÏÂÑÔÓÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ 
k(z) :=(1=2)[!k(z) + i~!k(z)℄:åÓÌÉ ÕÓÌÏ×ÉÅ óÅÇÅ (3) ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÄÌÑ ×ÅÓÏ×ÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ �(�), ÔÏ (ÓÍ.[W℄) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ h(z), ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ × ÏÂÌÁÓÔÉ
 É ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÁÑ ÎÁ E ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÇÒÁÎÉÞÎÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ: h(�)|�∈�
 =log(�(�)). ëÏÍ�ÌÅËÓÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ R�(z) = exp[h(z) + i~h(z)℄ ÌÏËÁÌØÎÏ ÁÎÁ-ÌÉÔÉÞÎÁ × ÏÂÌÁÓÔÉ 
, ÉÍÅÅÔ ÎÅËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ �ÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÎÁ ÅÅÇÒÁÎÉ�Å �
 É |R�(�)|�∈�
 = �(�).åÓÌÉ ÏÂÌÁÓÔØ 
 ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÏÊ (�ÒÉ p > 1), ÔÏ ÆÕÎË�ÉÉ�(z) É R�(z), Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ×ÙÛÅ, ÂÕÄÕÔ × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÎÏÇÏÚÎÁÞÎÙ.�ÏÞÎÅÅ, ÉÈ ÁÂÓÏÌÀÔÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÂÕÄÕÔ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍÉ ÆÕÎË�ÉÑÍÉ, Á ÁÒ-ÇÕÍÅÎÔÙ - ÍÎÏÇÏÚÎÁÞÎÙÍÉ × 
. äÌÑ ÄÁÎÎÏÊ ÍÎÏÇÏÚÎÁÞÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ f(z)×ÙÒÁÖÅÎÉÅ �Ekf ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ �ÒÉÒÁÝÅÎÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ �ÒÉ ÏÂÈÏÄÅ ×ÏËÒÕÇÏÔÒÅÚËÁ Ek. îÁ�ÒÉÍÅÒ, �Ekarg(�−n) = −n!k(∞).5



äÌÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ ËÁÖÄÏÊ ÍÅÒÅ � ∈ M(E), ÁÂÓÏ-ÌÀÔÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÁÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÍÅÅÔ ×ÅÓ �(x) Á ÄÉÓËÒÅÔÎÙÅÍÁÓÓÙ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ × ÔÏÞËÁÈ zj ∈ R \ E, ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÉÍ ÎÁÂÏÒ ÞÉÓÅÌ
J�(�) = 14��E� argR(z) + l

∑j=1 !�(zj); � = 1; :::; p: (4)ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÒÉÍÁÎÏ×ÙÈ ÔÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÕÄÕÔÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÄÌÑ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÈ Ó×ÏÊÓÔ× ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×. âÏÌÅÅ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÏÂ ÜÔÉÈ ÆÕË�ÉÑÈ ÍÏÖÎÏ �ÒÏÞÉÔÁÔØ × ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ (ÓÍ. [D, Ch℄).òÁÚÒÅÖÅÍ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ 
 �Ï ÇÒÁÎÉ�Å E É ÓËÌÅÉÍ ×ÄÏÌØ ÇÒÁÎÉ�Ù Ó ÓÉÍ-ÍÅÔÒÉÞÎÏÊ ÅÊ ÏÂÌÁÓÔØÀ 
, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÁË 
, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ×ÓÅ ÌÏËÁÌØÎÙÅ�ÁÒÁÍÅÔÒÙ ÚÁÍÅÎÅÎÙ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÍÉ. íÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÚÁÍËÎÕ-ÔÕÀ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÕÀ Ä×ÕÌÉÓÔÎÕÀ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ òÉÍÁÎÁ ÒÏÄÁ (p − 1).ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÅ ℜ. üÔÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Ï�ÉÓÁÎÁ ËÁË ÇÉ�ÅÒÜÌ-ÌÉ�ÔÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉ×ÁÑ, ÚÁÄÁ×ÁÅÍÁÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ !2 = p
∏j=1(z − �j)(z − �j):ëÏÎ�Ù ÏÔÒÅÚËÏ× Ek Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÔÏÞËÁÍÉ ×ÅÔ×ÌÅÎÉÑ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ℜ. æÕÎË-�ÉÑ çÒÉÎÁ É ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÒÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÙ ÎÁ ×ÓÀ �Ï-×ÅÒÈÎÏÓÔØ ℜ (ÓÍ. [A℄).äÌÑ ÄÁÎÎÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù C = (Ci;j) Ó �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ Ï�ÒÅ-ÄÅÌÅÎÎÏÊ ÍÎÉÍÏÊ ÞÁÓÔØÀ ÔÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÑ ÏÔ h �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑÆÏÒÍÕÌÏÊ:�(u1; u2; :::; uh) = ∑n1;n2;:::;nh∈Z exp(−�i h

∑�=1 h
∑�=1 C�;�n�n� + 2�i h

∑�=1 n�u�): (5)äÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÔÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÉ òÉÍÁÎÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ℜ ÍÙ×ÙÞÉÓÌÉÍ �ÅÒÉÏÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÏ× d
k(z) : ∮Ej d
k(�) = iBk;j; Bk;j ∈
R É ×ÙÂÅÒÅÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ (b1; b2; :::; bp−1). �ÏÇÄÁÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÔÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÑ òÉÍÁÎÁ ÎÁ ℜ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÏÂÒÁÚÏÍ: �(z) = �(∫ zz0 d
1(�)− b1; :::; ∫ zz0 d
p−1(�)− bp−1);6



ÇÄÅ ÆÕÎË�ÉÑ � ÉÍÅÅÔ ÍÁÔÒÉ�Õ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× C = (iBk;j).áÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×. ÷ 1969ÇÏÄÕ ÷ÉÄÏÍ (ÓÍ. [W℄) ×Ù×ÅÌ ÆÏÒÍÕÌÙ ÓÉÌØÎÏÊ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÉ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏ-ÞÌÅÎÏ×, ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÎÁ ÎÁÂÏÒÅ ÄÕÇ Ó ×ÅÓÏÍ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÍ ÕÓÌÏ-×ÉÀ óÅÇÅ. ÷ Ñ×ÎÏÍ ×ÉÄÅ Ó ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÔÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÊ òÉÍÁÎÁ ÜÔÉÆÏÒÍÕÌÙ �ÏÌÕÞÉÌ á.é. á�ÔÅËÁÒÅ× (ÓÍ. [A℄). ÷ [A, KK1℄ ÂÙÌÉ �ÏÌÕÞÅÎÙÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×, Ë ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊÍÅÒÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÁ ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÞÁÓÔØ. óÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅ-ÓËÉÈ ÆÏÒÍÕÌ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÅ ÎÉÖÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, Ï�ÉÓÙ×ÁÀÝÅÅÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÕ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 2.2 äÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× Qn(z), ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØ-ÎÏ ÍÅÒÙ � ∈ M′(E) Ó ×ÅÓÏÍ �(x), ÉÍÅÀÝÅÊ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏÄÉÓËÒÅÔÎÙÈ ÍÁÓÓ × ÔÏÞËÁÈ zk ∈ R \ E; k = 1; : : : ; l, ×ÅÒÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ: limn→∞

Qn(z)Qn+1(z) = 1C(E)�(z) limn→∞

�n(z)�n+1(z) (6)ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÈ 
\{z1; z2; : : : ; zl}; ÇÄÅ �n(z) =�(n; z)�(n;∞), Á �(n; z) - ÔÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÑ òÉÍÁÎÁ Ó ÍÁÔÒÉ�ÅÊ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×(iBk;j) É ×ÅËÔÏÒÏÍ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×b�(n) = d� − n!�(∞) + J�(�); � = 1; 2; : : : ; p− 1;ÇÄÅ J�(�) Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ ×ÙÛÅ (4), C(E) - ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÁÑ ÅÍËÏÓÔØ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Á E, ËÏÎÓÔÁÎÔÙ d� ÚÁ×ÉÓÑÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÏÂÌÁÓÔÉ E(É ÎÅ ÚÁ×ÉÓÑÔ ÏÔ n É �).÷ ÒÁÂÏÔÅ æ.ðÅÈÅÒÓÔÏÒÆÅÒÁ É ð.àÄÉ�ËÏÇÏ [PY℄ ÍÅÔÏÄÁÍÉ, ÏÔÌÉÞ-ÎÙÍÉ ÏÔ ÍÅÔÏÄÏ× ÷ÉÄÏÍÁ É á�ÔÅËÁÒÅ×Á, �ÏÌÕÞÅÎÙ ÆÏÒÍÕÌÙ ÓÉÌØÎÏÊ ÁÓ-ÍÉ�ÔÏÔÉËÉ ÄÌÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×, Á ÔÁËÖÅ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÅÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÍÁÔÒÉ�Ù ñËÏÂÉ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁÍÅÒ, ÂÏÌÅÅ ÛÉÒÏËÏÇÏ, ÞÅÍ ËÌÁÓÓ M(E) (ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ ÓÍ.× [PY℄). íÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÚÄÅÓØ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙ,�ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ × [PY℄. éÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ðÅÈÅÒÓÔÏÒÆÅÒÁ É àÄÉ�ËÏÇÏ ÄÌÑ ÎÁÓÂÕÄÅÔ ×ÁÖÎÏ ÔÏÌØËÏ ÔÏ, ÞÔÏ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÁ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÍÁÔÒÉ�Ù ñËÏÂÉ ÄÌÑÏ�ÅÒÁÔÏÒÁ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ S(E) ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÏÊ ÎÁ E ÓÉÎÇÕÌÑÒ-ÎÏÊ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÅÊ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÏÊ ÍÅÒÙ (ÓÍ. [PY℄, ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 6.1, Á ÔÁËÖÅÚÁÍÅÞÁÎÉÅ �ÏÓÌÅ ÌÅÍÍÙ 2.2). 7



3 îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ËÏÍ-�ÁËÔÎÏÓÔÉ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ, p ≤ 3÷ ÜÔÏÍ É ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÁÈ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÔÏÌØËÏ Ï�ÅÒÁ-ÔÏÒÙ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ S ′(E), Ô.Å. ÂÅÚ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÏÊ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÅÊ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÅE. ÷ �ÏÓÌÅÄÎÅÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÂÕÄÅÔ ÏÂÏÂÝÅÎ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ Ï�ÅÒÁÔÏ-ÒÏ× ËÌÁÓÓÁ S(E)�ÅÏÒÅÍÁ 3.1 ðÕÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï E Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ÎÅ ÂÏÌÅÅÞÅÍ ÔÒÅÈ ÏÔÒÅÚËÏ× ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÊ ÏÓÉ. ðÕÓÔØ A� É A�∗ - Ï�ÅÒÁ-ÔÏÒÙ ñËÏÂÉ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ S ′(E) ÓÏ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÙÍÉ ÍÅÒÁÍÉ � É �∗ ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. (A� − A�∗) ∈ K ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ
J�(�) ≡ J�(�∗)(mod1); � = 1; 2; : : : ; p; (7)ÇÄÅ J�(�) Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ (4).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï:äÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔØ ÕÓÌÏ×ÉÑ (7) ÄÌÑ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÓÔÉ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ Á×ÔÏÍÁÔÉ-ÞÅÓËÉ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ (6) É ÔÅÏÒÅÍÙ 2.1.äÏËÁÖÅÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ. ðÕÓÔØ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÍ.�ÏÇÄÁ �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ 2.1 limn→∞

( Qn(z)Qn+1(z) − Q∗n(z)Q∗n+1(z)) = 0 ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ × ÚÁ-ÍËÎÕÔÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ.éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙ (6), �ÏÌÕÞÁÅÍ:limn→∞

( Qn(z)Qn+1(z) − Q∗n(z)Q∗n+1(z)) = 1C(E)�(z) limn→∞

( �n(z)�n+1(z) − �∗n(z)�∗n+1(z)) = 0;ÇÄÅ �∗n(z) = �∗(n; z)�∗(n;∞), Á �∗(n; z) - ÔÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÑ òÉÍÁÎÁ Ó ÍÁÔÒÉ�ÅÊ�ÁÒÁÍÅÔÒÏ× (iBk;j) É ×ÅËÔÏÒÏÍ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×b∗�(n) = d� − n!�(∞) + J�(�∗); � = 1; 2; : : : ; p− 1:�ÁË ËÁË 1C(E)�(z) 6= 0; ÔÏlimn→∞

( �n(z)�n+1(z) − �∗n(z)�∗n+1(z)) = 0:8



�ÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÑ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ËÁË ×ÉÄÎÏ ÉÚ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ,ÉÍÅÅÔ �ÅÒÉÏÄ 1 �Ï ËÁÖÄÏÍÕ ÁÒÇÕÍÅÎÔÕ, �ÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ-×ÁÔØ ÞÉÓÌÁ n!�(∞), ÕÞÁÓÔ×ÕÀÝÉÅ × ×ÙÒÁÖÅÎÉÑÈ ÄÌÑ ×ÅËÔÏÒÏ× �ÁÒÁÍÅ-ÔÒÏ× ÔÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÊ òÉÍÁÎÁ, �Ï ÍÏÄÕÌÀ 1. �ÏÇÄÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ
{n!�(∞) (mod1)}∞n=1 ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ, É ÍÙ ÍÏÖÅÍ ×ÙÂÒÁÔØ ÓÈÏÄÑÝÕÀÓÑ �ÏÄ-�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ. ðÕÓÔØ � ⊂ N ÔÁËÁÑ �ÏÄ�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÞÔÏn!�(∞) n→∞; n∈�

−→ ���ÏÇÄÁ ÄÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ z ∈ ℜ �ÏÌÕÞÉÍ:�n(z) n→∞; n∈�
−→ ��(z);ÇÄÅ ��(z) = �(�; z)=�(�;∞) É�(�; z) = �(

∫ zz0 d
1 − b1(�); :::; ∫ zz0 d
p−1 − bp−1(�)) ;ÇÄÅ b�(�) = d� + J�(�) − �� (�ÕÔØ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ ×Ï ×ÓÅÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁÈ
∫ zz0 d
� ×ÙÂÉÒÁÅÔÓÑ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÊ). ÷×ÅÄÅÍ ÔÁËÖÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ � + k ÄÌÑ�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÞÉÓÅÌ {n : n− k ∈ �}. �ÏÇÄÁlimn→∞; n∈� �n(z)�n+1(z) = ��(z)��+1(z) : (8)�Ï ÖÅ ÓÁÍÏÅ ×ÅÒÎÏ É ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÊ �∗n. ðÏÌÕÞÁÅÍ:limn→∞; n∈�( �n(z)�n+1(z) − �∗n(z)�∗n+1(z)) = ��(z)��+1(z) − �∗�(z)�∗�+1(z) = 0éÚ ÔÅÏÒÉÉ ÔÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÊ òÉÍÁÎÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÔÜÔÁ-ÆÕÎ-Ë�ÉÊ ÉÍÅÅÔ ÒÏ×ÎÏ p−1 ÎÏÌØ ÎÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ℜ. åÓÌÉ ÎÕÌÉ ÔÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÊ× ÄÒÏÂÑÈ ��(z)��+1(z) É �∗�(z)�∗�+1(z) ÎÅ ÓÏËÒÁÝÁÀÔÓÑ, ÔÏ ÎÕÌÉ É �ÏÌÀÓÁ ÜÔÉÈÄÒÏÂÅÊ ÄÏÌÖÎÙ ÓÏ×�ÁÄÁÔØ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÎÕÌÉ ÜÔÉÈ ÄÒÏÂÅÊ {z′k}p−1k=1. �ÁËËÁË ÆÕÎË�ÉÉ �� É �∗� Ó×ÑÚÁÎÙ Ó ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØÀ ℜ, ÔÏÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ Ä×Á ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÒÉÍÁÎÏ×ÙÈ ËÏÎÓÔÁÎÔ (ÜÔÉ ËÏÎÓÔÁÎÔÙÏ�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ ÒÉÍÁÎÏ×ÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÓÍ. [D℄):

−k� ≡ p−1
∑n=1 ∫ z′nz0 d
�(�)− b�(�) ≡ p−1

∑n=1 ∫ z′nz0 d
�(�)− b∗�(�)(mod1):9



�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ b�(�)≡b∗�(�)(mod1), ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ J�(�)≡J�(�∗)(mod 1)ïÓÔÁÌÏÓØ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÕÌÉ ÔÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÊ ÈÏÔÑ ÂÙ × ÏÄÎÏÊ ÄÒÏÂÉ ÎÅÓÏËÒÁÝÁÀÔÓÑ. äÌÑ ÓÌÕÞÁÑ Ä×ÕÈ ÏÔÒÅÚËÏ× ÜÔÏ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏ. ðÕÓÔØ p = 3.÷ �ÒÅÄÅÌØÎÏ-�ÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ (ËÏÇÄÁ ×ÓÅ !�(∞) ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙ)ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÓÏËÒÁÝÅÎÉÑ ÎÕÌÅÊ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅ-ÓËÉÈ ÆÏÒÍÕÌ ÄÌÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÉÚ ÒÅËÕÒ-ÒÅÎÔÎÙÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÄÌÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ �ÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ (ÓÍ.[KK2℄, [BKK℄). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ !�(∞) ÎÅ Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÍ. ëÁÖÄÁÑ ÉÚ ÆÕÎË�ÉÊ ��(z) É ��+1(z) ÉÍÅÅÔ ÎÁ ÒÉ-ÍÁÎÏ×ÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ℜ �Ï Ä×Á ÎÕÌÑ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ ÅÓÔØÓÏ×�ÁÄÁÀÝÉÊ: �ÕÓÔØ ÆÕÎË�ÉÑ ��(z) ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÎÏÌØ × ÔÏÞËÁÈ a É a�,Á ÆÕË�ÉÑ ��+1(z) × ÔÏÞËÁÈ a É a�+1. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÔÅÏÒÅÍÙ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÑ ÓÏËÒÁÝÁÀÝÉÈÓÑ ÎÕÌÅÊ ÈÏÔÑ ÂÙ ÄÌÑ ÏÄ-ÎÏÊ �ÏÄ�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ � + k. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË, É ÄÌÑÌÀÂÏÇÏ k ∈ N ÔÏÞËÁ a Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÕÌÅÍ ��+k(z) (ÎÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÔ ÔÏÌØËÏÔÁËÉÅ \ÓË×ÏÚÎÙÅ" ÎÕÌÉ, Ô.Ë. ÅÓÌÉ × ËÁËÏÍ-ÔÏ ÍÅÓÔÅ ÜÔÏÔ ÎÏÌØ ÎÅ ÓÏËÒÁ-ÝÁÅÔÓÑ, ÔÏ ÍÙ ÓÒÁÚÕ �ÏÌÕÞÉÍ ÓÏ×�ÁÄÅÎÉÅ ÅÇÏ Ó ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÎÕÌÅÍ�∗�+k(z), ÞÔÏ ÎÁÍ É ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ).òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ:limn→∞; n∈�( Qn(z)Qn+1(z)Qn+2(z)Qn+1(z)) == limn→∞; n∈�( �n(z)�n+1(z) �n+2(z)�n+1(z)) = ��(z)��+1(z) ��+2(z)��+1(z) :æÕÎË�ÉÑ, ÓÔÏÑÝÁÑ Ó�ÒÁ×Á, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÊ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎË-�ÉÅÊ ÎÁ ÒÉÍÁÎÏ×ÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ℜ. éÚ×ÅÓÔÎÏ (ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [D℄), ÞÔÏÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ ËÏÎÓÔÁÎÔ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ Ó ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ �ÏÌÀ-ÓÏÍ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ g ÎÁ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏ×ÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÒÏÄÁ g, ×ÏÏÂÝÅÇÏ×ÏÒÑ, ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ. �Å ÔÏÞËÉ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÔÁËÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ ÅÓÔØ,ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÔÏÞËÁÍÉ ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ. äÌÑ ÎÁÛÅÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÔÁËÉÍÉÔÏÞËÁÍÉ ÂÕÄÕÔ Ñ×ÌÑÔØÓÑ ËÏÎ�Ù ÏÔÒÅÚËÏ× Ek. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÏÚÍÏÖÎÙÄ×Á ÓÌÕÞÁÑ:Á)åÓÌÉ ÆÕÎË�ÉÑ ��(z)��+1(z) ��+2(z)��+1(z) �ÏÓÔÏÑÎÎÁ, ÔÏ ��(z) = ��+1(z) =��+2(z); ÔÁË ËÁË ×ÓÅ ÉÈ ÎÕÌÉ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ. �ÏÇÄÁ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ
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ÄÌÑ ÒÉÍÁÎÏ×ÙÈ ËÏÎÓÔÁÎÔ, �ÏÌÕÞÁÅÍ:
−k� ≡ p−1

∑n=1 ∫ znz0 d
�(�)− b�(�) ≡ p−1
∑n=1 ∫ znz0 d
�(�)− b�(�) + !�(∞); (mod 1);ÞÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ !�(∞)Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÍ.Â) åÓÌÉ ÆÕÎË�ÉÑ ��(z)��+1(z) ��+2(z)��+1(z) �ÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ, ÔÏ a�+1- ÔÏÞËÁ ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÍÏÖÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ a�+k ÔÁËÖÅÑ×ÌÑÀÔÓÑ ÔÏÞËÁÍÉ ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÔÁËÉÈ ÔÏÞÅË ÌÉÛØ ËÏÎÅÞ-ÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ �ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ k0 ÆÕÎË�ÉÉ ��+1(z) É ��+k0(z)ÓÏ×�ÁÄÕÔ. îÏ ÔÏÇÄÁ, ÅÝÅ ÒÁÚ ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÄÌÑ ÒÉÍÁÎÏ×ÙÈ ËÏÎ-ÓÔÁÎÔ, �ÏÌÕÞÁÅÍ:

−k� ≡ p−1
∑n=1 ∫ znz0 d
�(�)−b�(�)+!�(∞) ≡ p−1

∑n=1 ∫ znz0 d
�(�)−b�(�)+k0!�(∞):�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÙ Ï�ÑÔØ �ÏÌÕÞÁÅÍ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ Ó ÉÓÈÏÄÎÙÍ �ÒÅÄ�Ï-ÌÏÖÅÎÉÅÍ ÏÂ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ !�(∞). ÷ÏÚÎÉËÛÉÅ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÑ ÚÁ×ÅÒ-ÛÁÀÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ.4 õÓÌÏ×ÉÑ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÓÔÉ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ, p>3ðÅÒÅÊÄÅÍ ÔÅ�ÅÒØ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï E ÓÏÓÔÏÉÔ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÉÚ ÔÒÅÈÏÔÒÅÚËÏ× (ÎÁ�ÏÍÎÉÍ,ÞÔÏ ÍÙ �Ï-�ÒÅÖÎÅÍÕ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÔÏÌØËÏÏ�ÅÒÁÔÏÒÙ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ S ′(E)). ÷ ÓÌÕÞÁÅ p > 3 ÕÓÌÏ×ÉÅ (7) ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏÓÔÁ-ÔÏÞÎÙÍ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅ ÂÙÌÏ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÍ.îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ × ÂÏÌÅÅ ÓÌÁÂÏÊ ÆÏÒÍÅ.�ÅÏÒÅÍÁ 4.1 ðÕÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï E Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍÔÒÅÈ ÏÔÒÅÚËÏ× ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÊ ÏÓÉ. ðÕÓÔØ A� É A�∗ - Ï�ÅÒÁÔÏÒÙñËÏÂÉ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ S ′(E) ÓÏ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÙÍÉ ÍÅÒÁÍÉ � É �∗ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.�ÏÇÄÁ1) ÅÓÌÉ J�(�) ≡ J�(�∗)(mod 1); ÔÏ A� −A�∗ ∈ K;2) ÅÓÌÉ A� − A�∗ ∈ K; ÔÏ J�(�) ≡ J�(�∗)(mod1=2); i = 1; 2; : : : ; p;11



ÇÄÅ J�(�) Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ (4).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï:1) ëÁË É × ÓÌÕÞÁÅ p ≤ 3, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔØ ÕÓÌÏ×ÉÑ (7) ÄÌÑ ËÏÍ�ÁËÔÎÏ-ÓÔÉ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (6) É ÔÅÏÒÅÍÙ 2.1. ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÎÅ-ËÏÔÏÒÙÅ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÕÄÕÔ �ÏÌÅÚÎÙ �ÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ×ÔÏÒÏÇÏÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒ A�∗ −A� ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÍ. ëÁËÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ ÷ÅÊÌÑ-ÆÏÎ îÅÊÍÁÎÁ, ÜÔÕ ÎÅËÏÍ�ÁËÔÎÏÓÔØ ÍÏÖÎÏ \ÉÓ-�ÒÁ×ÉÔØ" ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÕÎÉÔÁÒÎÙÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ Ï�ÅÒÁÔÏ-ÒÏ×. õÎÉÔÁÒÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÜË×É×ÁÌÅÎÔ-ÎÙÅ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÙÅ ÍÅÒÙ. ðÏËÁÖÅÍ, ËÁË \ÉÓ�ÒÁ×ÉÔØ" Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÕÀ ÍÅÒÕÏ�ÅÒÁÔÏÒÁ A�∗ , ÞÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÓÔÁÌ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÍ ×ÏÚÍÕÝÅ-ÎÉÅÍ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ:V (z) = exp( p
∑k=1 �k(!k(z) + i~!k(z)));ÇÄÅ �k ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ (ÓÍ. [W℄) Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÉÚ ÓÉÓÔÅÍÙ14� p

∑k=1 �k�E� ~!k(z) = I�(�)− I�(�∗); p
∑k=1 �k = 0; � = 1; :::; p:üÔÁ ÆÕÎË�ÉÑ ÌÏËÁÌØÎÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÎÁ × ÏÂÌÁÓÔÉ 
 É ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÁ ÎÅÊ ÎÕ-ÌÅÊ É �ÏÌÀÓÏ×. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÕÎË�ÉÀ �(x) = |V (x)| = exp(�k); x ∈ Ek:îÁ ËÁÖÄÏÍ ÏÔÒÅÚËÅ Ek ÍÏÄÕÌØ ÜÔÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ �ÏÓÔÏÑÎÅÎ É ÒÁ×ÅÎ ÎÅËÏ-ÔÏÒÏÍÕ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ, �ÒÉÞÅÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÞÉÓÅÌÒÁ×ÎÏ ÅÄÉÎÉ�Å. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ f(x) ÕÄÏ×ÌÅ-Ô×ÏÒÑÌÁ ÕÓÌÏ×ÉÀ óÅÇÅ ÎÁ E, ÔÏ É ÆÕÎË�ÉÑ �(z)f(z) ÔÁËÖÅ ÂÕÄÅÔ ÅÍÕÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÔØ. æÕÎË�ÉÑ R�(z) ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÆÕÎË�ÉÅÊ V�(z), �ÒÉÞÅÍ14��E� argR�(z) = I�(�)− I�(�∗)óÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ×ÅÒÎÙ ÄÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÏÔÒÅÚËÏ×.óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 4.2 ðÕÓÔØ A� É A�∗ - Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ñËÏÂÉ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ S ′(E)ðÕÓÔØ A�0 - Ï�ÅÒÁÔÏÒ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÍÅÒÅ �0 = ��∗; ÇÄÅ ÆÕÎË�ÉÑ�(x) = exp(�k); x ∈ Ek; Á �k ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÉÚ ÓÉÓÔÅÍÙ14� p

∑k=1 �k�E� ~!k(z) = I�(�)− I�(�∗); p
∑k=1 �k = 0; � = 1; :::; p:�ÏÇÄÁ (A− A�0) ∈ K. 12



÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ × ËÁÞÅÓÔ×Å Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ A�∗ ×ÚÑÔØ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ Ï�Å-ÒÁÔÏÒ Ó ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÍÅÒÏÊ, ÔÏ �ÏÌÕÞÉÍóÌÅÄÓÔ×ÉÅ 4.3 ëÁÖÄÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ A� ∈ S ′(E) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÍ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ A�0 ∈ S ′(E), ÎÅ ÉÍÅÀÝÅÇÏ ÉÚÏÌÉ-ÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.2) ðÒÉÎÉÍÁÑ ×Ï ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ (4.3), ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏÍÅÒÁ � ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁ. ðÏ×ÔÏÒÑÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 3.1×ÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÎÁÍ ÏÓÔÁÅÔÓÑ �ÏËÁÚÁÔØ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÓÏËÒÁÝÅÎÉÑ ÎÕÌÅÊ × ÄÒÏÂÉ�n(z)�n+1(∞)�n(∞)�n+1(z) . îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÔÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÉ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ ÎÁ Ä×ÕÌÉÓÔÎÏÊÒÉÍÁÎÏ×ÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ, É ËÁÖÄÁÑ ÉÍÅÅÔ ÎÁ ÎÅÊ ÒÏ×ÎÏ p−1 ÎÏÌØ. ëÒÏÍÅÔÏÇÏ, ÎÁÛÉ ÔÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÉ ×ÏÚÎÉËÌÉ ÉÚ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÉ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÎÏ-ÇÏÞÌÅÎÏ×, É ÉÚ×ÅÓÔÎÏ (ÓÍ. [W℄), ÞÔÏ ×ÓÅ ÉÈ ÎÕÌÉ ÌÅÖÁÔ × ×Ù�ÕËÌÏÊ ÏÂÏ-ÌÏÞËÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á E. ó �ÏÍÏÝØÀ Ó×ÏÊÓÔ× ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÌÅÄÉÔØ ÚÁ ÎÕÌÑÍÉ ÆÕÎË�ÉÊ �n É �n+1 ÎÁ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÍÌÉÓÔÅ 
 ÒÉÍÁÎÏ×ÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ. �ÁË ËÁË ÍÅÒÁ � ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÈÍÁÓÓ, ÔÏ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ó.äÅÎÉÓÏ×Á É â.óÁÊÍÏÎÁ [DS℄ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÕÌÉ�n É �n+1 ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å R \ E ÓÏËÒÁÝÁÔØÓÑ ÎÅ ÍÏÇÕÔ. îÏ ÓÏ×�ÁÄÅÎÉÅÎÕÌÅÊ ÍÏÖÅÔ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔØ ÔÁËÖÅ É ÎÁ ×ÔÏÒÏÍ ÌÉÓÔÅ 
 ÒÉÍÁÎÏ×ÏÊ �Ï×ÅÒÈ-ÎÏÓÔÉ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ �n(~z) = 0 É �n+1(~z) = 0, �ÒÉÞÅÍ ~z ∈ 
. �ÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÉ �ÏÑ×ÌÑÀÔÓÑ × ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÏÒÍÕÌÁÈ ÄÌÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ËÁË ÍÅÔÏÄ ÒÅÛÅÎÉÑ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ñËÏÂÉ, ËÏÔÏÒÁÑ Ï�ÒÅ-ÄÅÌÑÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ (ÓÍ. [W℄, ÔÅÏÒÅÍÁ 6.2, ÉÌÉ [A℄,ÔÅÏÒÅÍÁ W2). äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÓÌÅÄÉÔØ ÚÁ ÔÅÍ, ÎÁ ËÁËÏÍ ÌÉÓÔÅ ÒÉÍÁ-ÎÏ×ÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÓÉÄÑÔ ÎÕÌÉ ÔÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÉ �m(z) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ m,ÕÄÏÂÎÏ ×ÅÒÎÕÔØÓÑ Ë ÓÉÓÔÅÍÅ × ÔÏÍ ×ÉÄÅ, ËÁË ÏÎÁ �ÒÉ×ÅÄÅÎÁ Õ ÷ÉÄÏÍÁ (ÓÍ.[W℄): p−1
∑j=1 (~!k(zj)− ~!k(z′j)) = p−1

∑l=1 ml�Ek ~!l(z) (mod 1)12 p−1
∑j=1 �j!k(zj) = �k;� − !k(∞)−12 −m!k(∞) (mod 1) ; (9)ÇÄÅ z′j - ËÏÎÅÞÎÙÅ ÎÕÌÉ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ çÒÉÎÁ G′(z),ml - �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. ðÁÒÁÍÅÔÒÙ �j = ±1 É ÔÏÞËÉ zjÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÉÚ ÓÉÓÔÅÍÙ. �ÏÞËÉ zj ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÎÕÌÑÍÔÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÉ òÉÍÁÎÁ, �ÒÉÞÅÍ ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ zj1 �ÁÒÁÍÅÔÒ13



�j1 = +1, ÔÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÔÏÞËÁ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ \ÆÉÚÉÞÅÓËÏÍÕ" ÌÉÓÔÕÒÉÍÁÎÏ×ÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ (zj1 ∈ 
 ÉÌÉ zj1 ∈ E), Á ÅÓÌÉ �j1 = −1, ÔÏ zj1 ∈ 
.äÏÂÁ×ÉÍ Ë ÍÅÒÅ � ÄÉÓËÒÅÔÎÕÀ ÍÁÓÓÕ × ÔÏÞËÅ ~z0 ∈ R \E, Ñ×ÌÑÀÝÅÊÓÑ�ÒÏÅË�ÉÅÊ ÔÏÞËÉ ~z ∈ 
, × ËÏÔÏÒÏÊ, �Ï ÎÁÛÅÍÕ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ, ÓÏ×�Á-ÄÁÀÔ ÎÕÌÉ ÔÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÊ �n(z) É �n+1(z)). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ,ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÊ ÎÏ×ÏÊ ÍÅÒÙ É ÎÁÊÄÅÍ ÉÈ ÁÓÉÍ�ÔÏ-ÔÉËÕ. þÔÏ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ × ÓÉÓÔÅÍÅ (9)? ðÒÉ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÉ Ë ÍÅÒÅÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ ÍÁÓÓÙ × ÔÏÞËÅ ~z0 Ë �ÒÁ×ÙÍ ÞÁÓÔÑÍ ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÊ �ÒÉÂÁ×ÌÑÀÔÓÑ ÞÉÓÌÁ !Ë(~z0), �ÒÉÞÅÍ × ÌÅ×ÙÈ ÞÁÓÔÑÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ (×ÓÕÍÍÅ) ÕÖÅ ÓÔÏÑÔ ÔÁËÉÅ ÖÅ ÞÉÓÌÁ Ó ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ −1. ðÅÒÅÎÏÓÑ × ËÁ-ÖÄÏÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÉ !Ë(~z0) ÉÚ �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ × ÌÅ×ÕÀ (É ÕÞÉÔÙ×ÁÑ, ÞÔÏ �ÅÒÅÄÓÕÍÍÏÊ ÓÔÏÉÔ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ 1=2), ÍÙ ÉÚÍÅÎÉÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ËÏÜÆÆÉ-�ÉÅÎÔ �ÅÒÅÄ !Ë(~z0) ÎÁ +1. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ~�n É ~�n+1, ×ÏÚÎÉËÁÀÝÉÅ ÉÚ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×, ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ�Ï ÍÅÒÅ Ó ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÊ ÍÁÓÓÏÊ × ÔÏÞËÅ ~z0, ÂÕÄÕÔ ÉÍÅÔØ ÎÕÌÉ × ÔÏÊ ÖÅÔÏÞËÅ, ÎÏ ÕÖÅ ÓÉÄÑÝÅÊ ÎÁ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÍ ÌÉÓÔÅ ÒÉÍÁÎÏ×ÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ.÷ ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ ÜÔÉ ÆÕÎË�ÉÉ �ÏÌÕÞÉÌÉÓØ ÉÚ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÉ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÉÍÅÔØ ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÉÈ ÎÕÌÅÊ ÎÁ 
.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÙ �ÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÓÏ×�ÁÄÁÔØ ÍÏÇÕÔ ÔÏÌØËÏ ÎÕÌÉ, ÌÅÖÁ-ÝÉÅ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å E. á ÔÁË ËÁË ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÒ ×ÔÏÞËÁÈ, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ E, ÒÁ×ÎÙ 0 ÉÌÉ 1, ÔÏ, Ï�ÑÔØ ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÓÉÓÔÅÍÕ (9)ÄÌÑ ÎÕÌÅÊ ÆÕÎË�ÉÊ �� É �∗�, �ÏÌÕÞÁÅÍ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ.5 æÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁîÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ, ËÁË ÂÙÌÏ ÓËÁÚÁÎÏ ×Ï ××ÅÄÅÎÉÉ, ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× [PY℄ ÓÌÅ-ÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÍÁÔÒÉ�Ù ñËÏÂÉ, ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒÕ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ S(E), ÎÅ ÚÁ×ÉÓÑÔ ÏÔ ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÅÎ-ÎÏÊ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å E ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÏÊ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÅÊ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÏÊ ÍÅÒÙ (ÓÍ.[PY℄, ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 6.1, Á ÔÁËÖÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ �ÏÓÌÅ ÌÅÍÍÙ 2.2), É ×ÓÅ ÒÅÚÕÌØ-ÔÁÔÙ �ÒÅÄÙÄÕÝÉÈ �ÁÒÁÇÒÁÆÏ× ÏÓÔÁÀÔÓÑ ×ÅÒÎÙÍÉ É ÄÌÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× ÉÚ
S(E). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÅÒÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ.�ÅÏÒÅÍÁ 5.1 ðÕÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï E Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ËÏÎÅÎÏÇÏÞÉÓÌÁ ÏÔÒÅÚËÏ× ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÊ ÏÓÉ. ðÕÓÔØ A� É A�∗ - Ï�ÅÒÁÔÏÒÙñËÏÂÉ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ S(E) ÓÏ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÙÍÉ ÍÅÒÁÍÉ � É �∗ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.�ÏÇÄÁ 14



1) ÅÓÌÉ J�(�)≡J�(�∗)(mod1); ÔÏ A� − A�∗ ∈K;2) ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï E Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÔÒÅÈ ÏÔ-ÒÅÚËÏ× ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÊ ÏÓÉ É A�−A�∗ ∈K; ÔÏ J�(�)≡J�(�∗)(mod 1),i = 1; 2; : : : ; p;3) ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï E Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÔÒÅÈ ÏÔ-ÒÅÚËÏ× ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÊ ÏÓÉ É A�−A�∗ ∈K; ÔÏ J�(�)≡J�(�∗)(mod 1=2),i = 1; 2; : : : ; p;ÇÄÅ J�(�) Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ (4).÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÉÍÅÒ, �ÏÑÓÎÑÀÝÉÊ, ËÁË ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÈ ÍÁÓÓ ×ÌÉÑÅÔ ÎÁ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÓÔØ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Õ-ÀÝÅÇÏ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ñËÏÂÉ. ðÕÓÔØ Ó�ÅËÔÒ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ñËÏÂÉ AÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅÍ Ä×ÕÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÏ× ÄÅÊ-ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ: �(A) = [−�;−�℄ ∪ [�; �℄; 0 < � < � < +∞; Á Ó�ÅË-ÔÒÁÌØÎÁÑ ÍÅÒÁ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁ, É ×ÅÓ ÅÅ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀóÅÇÅ. äÏÂÁ×ÉÍ Ë ÍÅÒÅ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÈ ÍÁÓÓ, ÓÏÓÒÅÄÏÔÏ-ÞÅÎÎÙÈ × ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ ±z∗j ÎÁ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÊÏÓÉ ×ÎÅ �(A). åÓÌÉ ÞÉÓÌÏ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÎÙÈ ÍÁÓÓ ÞÅÔÎÏ, ÔÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ A ÂÕÄÅÔ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÍ, Ô.Ë. ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÉÍÍÅ-ÔÒÉÞÎÏÓÔÉ ÏÔÒÅÚËÏ× ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ !k(z∗j ) +!k(−z∗j ) ≡ 0(mod1). ÷ ÓÌÕÞÁÅ,ËÏÇÄÁ ÄÏÂÁ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÞÅÔÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÍÁÓÓ, ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ-ÓÔÉ ÉÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÍÁÓÓ ÂÕÄÅÔ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ×ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÄÌÑ ÎÅÅ !1(0) = !2(0) = 1=2, Á ÄÌÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË�Ï-�ÒÅÖÎÅÍÕ !k(z∗j )+!k(−z∗j ) ≡ 0(mod 1), É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Õ-ÀÝÅÅ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ A ÎÅ ÂÕÄÅÔ Ñ×ÌÑÔØÓÑ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÍ. ëÒÏÍÅÔÏÇÏ, ÎÅÔÒÕÄÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ × �ÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ×ÏÚÍÕÝÅÎÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÍ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ A(1), ÇÄÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒ A(1)ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÍÁÔÒÉ�Å ñËÏÂÉ, ËÏÔÏÒÁÑ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÍÁÔÒÉ�Ù ñËÏÂÉÏ�ÅÒÁÔÏÒÁ A ×ÙÞÅÒËÉ×ÁÎÉÅÍ �ÅÒ×ÏÊ ÓÔÒÏËÉ É �ÅÒ×ÏÇÏ ÓÔÏÌÂ�Á.Referenes[A℄ á.é. á�ÔÅËÁÒÅ×, áÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×, ÏÒ-ÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÎÁ ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÎÔÕÒÏ×, É �ÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ Ä×ÉÖÅÎÉÑ�Å�ÏÞÅË �ÏÄÁ, íÁÔÅÍ. ÓÂ., 125(167)(1984), 231-258.15
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